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Kagenpa Ouounxenepun
Bomnpocs! o oneHke ypoBHs 3HAHHI B HAYYHOH 00J1acTH

. Onpenenenue nousTus «Kierka». 'OMOJOrHYHOCTD KIIETOK; MPOKAPUOMYECKHE U DYKAPUOTUUYECKHE
kJeTKU. OIHOKJIETOYHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OPraHu3Mbl. [IoHATHE TOTUIIOTEHTHOCTH KJIETOK. MUTO3,
KaK CII0CO0 Cerperayy XpOMOCOM H JICJICHUS KIETOK dyKaproT. OYHKIIMOHAIBHBIE CUCTEMBI KJICTKH:
SJIPO M HYKJICOMJI— CUCTEMA XPAaHEHUsI, BOCIIPOM3BECHUS U pealli3allui F'eHeTHYEeCKON MH(pOpMaIy;
OMOCHHTETHYECKasi CHUCTeMa — CHCTeMa CHHTe3a M TOIOreHe3a OWOTOIMMEPOB; MHUTOXOIPHUH,
XJIOPOIUIACThI U TUIIAKOUIBI POKAPUOT —CUCTEMA SHEPT000ECIEYEHUS KIETOK; IUTOCKEIET — OMOPHO-
JBUTATENIbHAS CHCTEMa; KT'yTHKH 3YKAPUOTHBIX ¥ MPOKAPHUOTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

. UccnenoBanue KJI€TOK MUKPOOPIaHU3MOB Ha Pa3HbIX YPOBHSAX OPraHU3alUU — OT MaKpOMOJIEKYIJISIPHBIX
KOMIUIEKCOB JI0 KJIETOK, B3aMMOJICHCTBYIONIMX MEXITY cOO0M B cocTaBe momyssiiuii. Mcnonp3oBanue
JAHHBIX MOJIEKYJISPHO-OMOJIOTHYECKIX, TE€HETUYECKHX, OHOXMMHUYECKMX U (PU3HOJIOTHYECKUX
UCCIIEIOBAaHUH JUIsl HHTEPIPETALUU Pe3yJIbTaTOB, MOJYYEHHBIX METOJaMU MUKPOCKOIIHH.

. Usyuenue ¢ukcupoBaHHbIX KieTOK. [loHatue o ¢uxcauuu. Beibop anekBaTHOro mMeroaa (puKcanuu.
MeTtoipl OKpamuBaHusl (PUKCUPOBAHHBIX 00BEKTOB. MeTon uMmmyHoduyopecueHuuu. llpumenenue
TeHHOMHKEHEPHBIX KOHCTPYKIIUH 17151 MHAWKALUU pabOThl T€HOB MO (II00PECHUPYIOIIEMY IPOAYKTY.
. MeTonbpl  NEKTPOHHOM MHUKPOCKONUU C HCHOJB30BAaHUEM MHUKPOCKOIIOB IPOCBEYMBAIOLIETO,
CKaHUPYIOILIETr0 U ATOMHO-CUJIOBOTO THUIIOB, clieln(UKa UX TPUMEHEHHUS], TIPEUMYIIeCTBa U HEAOCTaTKH.
HerarusHoe koHTpacTupoBaHue. MeTo bl OTTEHEHH s, 3aMOPaKMBAHUSI-CKAJIBIBAHUS, 3aMOPaKMBaHHUSI-
TpaBieHUus. MeToJ yIbTPAaTOHKUX CPE30B MaTepuaia, aHAJIUTHYECKas AJIEKTPOHHAsT MUKPOCKOIIHS.
Metouyeckrie TPUHLMIIBI YABTPACTPYKTYPHOU IIUTOXUMUU, MIMMYHOLIUTOXMMUH U aBTOpaAUOTpaduu.
Mopdometpusi. KordoxkanpHas nazepHas MUKPOCKOIIHS.

. OGIIHOCTh  aNropuTMa  HKCHEPUMEHTAJIbHOTO  HM3y4yeHUs  OWOJOTMM  MHUKPOOPraHU3MOB H
KYJIbTUBHPYEMBIX In Vitro KJIETOK pacCTeHHH U KUBOTHBIX. METO/bl BbIICICHHUS, KYIbTUBUPOBAHUS U
W3YYEHUS CBOMCTB Pa3MYHBIX TPYII MUKPOOpPraHu3mMoB. OCOOEHHOCTH NUTATENbHBIX Cpea AJs
KYJIbTUBHUPOBAHUSL KIJIETOK BBICIIUX PACTEHUH U IKUBOTHBIX, METOJbl ACENTHKU SKCIUIAHTOB,
¢dbuznueckue pakTopbl KyJIbTUBUPOBAHMUSL.

. CxoncTBO M paznuuus B KyJIbTUBHUPOBAHUHM PACTUTEIBHBIX KJIETOK U KYJIbTYP MHKPOOPTaHHU3MOB.
UucThle, COBMECTHBIE U CMEIIAHHBIE KYAbTYpbl. OTpaHUYEHUS METOJa YHCTOM KYJIbTYpPhl B U30JISLUU
MUKPOOPIraHU3MOB M3 MPUPOIHBIX Cpell U uX uaeHTudukanuu. [IpobremMbl KOHTAaMUHAIUU KYIBTYP
KJIETOK PAcTeHUW W KUBOTHBIX MHKOILJIa3MaMU W BHUpycaMH. MeToapl BBISBICHHS MHUKOIUIa3M B
KYJIbTYpax KJIETOK PACTCHHH U KUBOTHBIX.

. HeogHo3HayHOCTH KpUTEPHUEB KUBOTO, OCHOBAHHBIX HAa PA3HBIX METOAAX OMpEeAeNCHUS CTPYKTYpHOI
L[EJIOCTHOCTHU U KH3HecocoOHOCTH KieToK. Komnekiuu kyneTyp. Pasnuuus B Gu3n0I0run MUKpPO — U
MaKpoopranu3MoB. Pa3zBuTue npezacraBieHuit o TpopUU MUKPOOPraHU3MOB. PasrpaHnyenne noHsITui
O COBOKYITHOCTH MOTEHIMAJIbHBIX META00IMYECKMX BO3MOXKHOCTEH OpraHusmMa M O crocode ero
CYIIECTBOBAHMsSI B OINPENEIECHHBIX YCIOBHUSX CpPE/bl, B KOTOPBIX PEANTMU3YIOTCS JHUIIb HEKOTOpPbIE U3
MeTa00JIMYEeCKUX BO3MOKHOCTEH OpraHu3ma.

. ACCUMWIISIIMOHHAsT CUJIa KaK MaTepualbHas OCHOBa (hu3MoJiorHyeckux mpoueccoB. [lomyuenue u
UCTOJb30BAHUE  ACCUMWIIALMOHHOM  cuibl.  [IpocTpaHCTBEHHass  OpraHuszalMs  CTPYKTYD,
OCYIIECTBISIOMMX 3TH mporecchl. [ToaupyHKIMOHATBHOCTh W CHEUUANN3alUs TNOBEPXHOCTHBIX U
BHYTPUKJICTOYHBIX MEMOpaH »JYKapUOTHBIX M TPOKAPHOTHBIX MHKpOOpraHusmoB. CTpyKTypa
OU(YHKIIMOHAIBHBIX 3JEKTPOH-TPAHCHOPTHBIX IIeTel [IMaHoOaKTepuil.



9. Cekpenus 6enxoB Oaktepusimu. [IpuMeps! u 6uostornueckre GyHKIUN CEKPEeTUPYeMbIX OenkoB. Poib B
OakTepuaibHOM TMaroreHe3e W cumOuoreHeze. COBpPEeMEHHBIE TPEACTABICHUS O MOJICKYJISAPHBIX
MEXaHU3MaxX CEKpeUuu OENTKOB dYepe3 LUTOIUIa3MaTHYECKyl0 MEMOpaHy T'paMIIOJIOKUTEIbHBIX H
rpaMOTPHILIATENIBHBIX OakTepuil; Sec-cucrema; Tat-cucrema.

10. OOmme nOpUHIUIBL W Pa3Id4YUs OpPraHU3aluu KJIETOK MPOKapuoT U dykapuoT. OcobeHHOCTH
OpraHu3alui KJIETOYHBIX OPraHe/Ul MHUKPOCKOIMYECKUX JYKApUOT; KJIETOYHBIE CTEHKH TPHOOB H
OJTHOKJICTOYHBIX BOJIOPOCIIEH; XJIOPOIUIACTHI OJHOKIETOYHBIX BOJOpOcied. Pasmepsl KimeTok
npokapuoT. IIpencraBieHuss o (QOpPMHUPOBAHMHM  CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAIBHOW  OpraHU3aluu
MHUKPOOPraHM3MOB B  MPOLECCE  HBOJIONUH. |IpUHIMNUANBHBIE  CTPYKTYPHBIE  pa3iHuus
IPaMIOJIOKHUTEIBHBIX U TPAMOTPHIIATEIBHBIX OaKTepUil 1 apXei.

11. Mopdoomnorudeckoe pazHooOpasue npokapuor. CpaBHUTENbHAS MOP(OIOTHS TPAMIIOIOKUTEIBHBIX U
IPaMOTPHIIATENBHBIX OaKTEepPHil, MUKOIUIa3M M apxed. OJHOKIETOYHbIE ¥ MHOTOKJIETOYHBIE (POPMEI.
Bakrepuu u apxeu cBoeoOpazHoit Mopdosiorun. Mopdoiorudeckast TeTeporeHHOCTh (TeTepoMophu3M)
MPOKAPHOTHBIX KIETOK B TOMYJISALUSAX IPHPOTHBIX MECT OOMTAaHUS U JJA0OPATOPHBIX KYJIBTYP.

12. BHyTpuIHTOIUIa3MaTHYECKUE MEMOPAHHBIE CTPYKTYPBI OaKTepHil. YIbTPAaCTPyKTypHAsi OpraHU3alus
BHYTPULIUTOIUIA3MATUYECKUX  MEeMOpaH  (OTOCHHTE3UpyIOUMX  Oakrepuil  (MypIypHBIX U
uumaHoOakrepuii). CpaBHEHHWE OpraHu3alMyd THJIAKOWJOB IIMAaHOOAKTEpU U  XJIOPOILIACTOB.
Jlokanu3amusi THUTMEHTOB W TIMTMEHTHBIX KOMIUIEKCOB Yy Oaktepuid u apxei. lluromnazma
MPOKapUOTHOM KJIeTKU. [[uTo3016. PuGocomsl GakTepuii n apxeit. Pazmuamst ppbocom mpo- u SyKapuor.

13. Knerounas muddepeHnupoBKa: onpeaesieHHe W MPUMEHUMOCTh TOHSATHS K OJHOKJICTOYHBIM U
KBa3MMHOTOKJIETOUYHBIM ~MPOKapHOTaM. TOTHIOTEHTHOCTh, TOJHMIIOTEHTHOCTh. [lepMaHEHTHBIH,
TPaH3UTHBIA U TEPMUHAIBHBIM THUIBI KIETOK; MPUMEpHl M KpaTKas XapaKTEepHUCTUKA, BO3MOXKHOCTb
pemuddepenuupoBku. Kierounas muddepeHnnpoBka — IUAarHOCTUYECKHN MPU3HAK B TaKCOHOMHH
6axtepuii. OCHOBHBIE THIIbI MOKOSIIUXCS KIETOK OaKTepuii: SHAOCHOPHI, IK30CHOPHIL, IIUCTHI, AKHHETHI.
Mexanu3m o0paszoBaHusi sHAOCHOp. Jpyrue THMBI CHEUATW3UPOBAHHBIX KIETOK. ['eTeporuTsl
[IMaHOOaKTEepHUH.

14. TloussitTue o0  (PEHOTHUMUYECKOW W3MEHYMBOCTH. Moaudukanus TOBEPXHOCTHBIX  CTPYKTYpP
BETeTaTUBHBIX KIIETOK. ['eTepomMopduslif pocT Oakrepuii. Cdeporuactel, npoTomiacTsl U L-Gpopmbl B
MPUPOJHBIX U KYJIbTHBUPYEMBIX B J1a0OpaTOpHM OaKTepUANbHBIX MOMYISIUAK; MEXaHU3MBI U
Ouosyoruueckuii cMpicn oOpazoBaHudA. L-Tpancopmaiusi MaTOT€HHBIX, CUMOHMOTHYECKUX U
CBOOOJHOXKUBYIINX OaKTepuil; 3HAYECHHE 3TOTO Mpoliecca Ui MePCUCTEHIIUU OaKTepHil.

15. I'noGanbHble ATambl SBOMIONUM MPOKAPUOT KaK BHYTPUBHJIOBBIX U MEXKBUIOBBIX KJIETOYHBIX
accouuanui. [I[pokapruoTHBIN TUIT KIETOYHON OpraHu3aIui — OrpaHuYeHHne K JOPMUPOBAHUIO UCTUHHO
MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. CpaBHEHUE CTPYKTYPHl U 3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTHSI OaKTEPHATBLHBIX
MOMYJISIIMM ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPraHW3MOB >KHMBOTHBIX W pacteHuil. Mcropus dopmupoBanus
KOHLETIIMH, PACCMATPUBAIOLICH MOMYJSAINI0 MUKPOOPTaHU3MOB KaK MHOTOKJIETOYHBIA OpraHu3M
(cynepopranusm, KBa3UOPraHHU3M).

16. 3yueHue CBOMCTB pa3BUBAIOMIMXCS HOMYISANMA MHKpPOOPraHM3MOB Kak CTPYKTYPHO U
(YHKIMOHATIBHO LEJIOCTHBIX, caMoperyaupyromuxcs cucteM. [lomynsamus kak opma cyiiecTBOBaHUs
BU/Ia; TOPU30HTAIBHBINA TIEPEHOC T€HOB - (PaKTOP, PACIIUPSIIONIUI BOSMOKHOCTH CYILIECTBOBAHUS BHUJIA.
[IpoGnema coxpaHeHHs CBOWCTB MPHUPOIHBIX OaKTEpUAIbHBIX MOMYJISALUUN MpH J1abopaTOpHOM
KyIbTUBUpOBaHUM. KileTouHas TIeTeporeHHOCTh KaK CBOMCTBO pa3BMUBAOLICHCS MOMYNSALUU
MUKPOOPIaHU3MOB U MOMYJISIMNA, KYIbTUBUPYEMBIX 3YKaPUOTHBIX KIIETOK.

17. Knerounas mucconmanus. [lonstTue o geHoTUMUUECKON NMIACTUYHOCTU HpokapuoT. COOTHOLIEHHE
MOHATUHN «(PEHOTUIHYECKAs! TIACTUYHOCTHY U «AJalTUBHBIE MOJU(PHUKALNUN». YPOBHHU MPOSBICHUS
(eHOTUNMYECKON MIIACTUYHOCTH; IJIACTUYHOCTh METa00JM3Ma; YIbTPAacTPYKTypHasl IMIACTUYHOCTb.
CtpykTypa nomyssiuuii MUKpOOpraHu3MoB. OCHOBHBIE THIIbI CIICIIHATU3UPOBAHHBIX KIETOK OAKTEpPHA.
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Knerounstii rerepomopdusm (B ToM uncie kinetounas auddepenunpoBka u L-tpancopmanus) kax
MEXaHU3M aJIalTalruu OaKTepUaTbHBIX HOIYIISIIHA.

. Cucrema moHATHHA 11 u3ydeHHs cuMOuo3a. COOTHOIIEHHME TOHATHH accouuaiys, CUMOuo3,
napazutu3M. [loHATHS CBOOOMHOXHUBYIIMA M amOCHUMOHOTHYECKHH opranu3Mm. CnenuduyHoCTb
cuMOmM03a IS OTIPEIeIEHHOTO COYEeTaHHsI MapTHEPOB. MHOTOKOMITOHEHTHBIE KOMITJIEKCHl CHMOHOHTOB.
AcconaTtruBHbI cHMOK03, BUJIOBOE U (DYHKIIMOHATIBHOE pa3HOOOpa3ue MapTHEPOB B €T0 COCTABE.

. Comatnueckast ruOpuaM3alMs KIETOK pPAacTEHUH, CO3/JaHME HWCKYCCTBEHHBIX AaCCOIMAIUM
KyJIbTUBUPYEMBIX IPOTOIJIACTOB, KJIETOK, TKAHEH PACTeHUN ¢ MUKPOOPTaHU3MaMH, KOHCTPYyHPOBaHHUE
pacTeHui.

. ComakioHasipHasi BapHaOMIIBHOCTh: MEXAaHW3MbI W 3aKOHOMEpHOCTH. Kierounas cenekuus u
WHAYIUPOBAHHBIA MyTareHes. | aruion s ¥ AUTaIyIonIus B CUCTeMax in vitro. [ mHOTeHe3, aHaporeHes.
'eHnas WHXXEHEpHUS pacTeHUH, KOHCTPYHMPOBAHHE KIIETOK, HCIIOJIb30BAaHHE MPOTOILUIACTOB. Bubl
COMAaTHYECKMX THOPHUIOB M WX aHaJIH3. BEeKTOPHI mepeHoca reHeTHYeckoil nHpOpMaIH y PACTECHHIA.
Perenepanus TpaHcGOpMHUPOBAHHBIX KIETOK, IKCIIPECCHUS M TEHETHYECKAs! CTAOMIBHOCTh YYKEPOTHBIX
T'CHOB.
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